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CONSTITUTION DU SUJET

- Un dossier technique : pages 1/6, 2/6, 3/6, 4/6, 5/6 et 6/6.
- Un dossier réponses : pages 1/8, 2/8, 3/8, 4/8, 5/8, 6/8, 7/8 et 8/8.
TRAVAIL DEMANDE

A. Partie génie mécanique : pages 1/8, 2/8, 3/8 et 4/8 (10 points).
B. Partie génie électrique : pages 5/8, 6/8, 7/8 et 8/8 (10 points).

Observation : Aucune documentation n'est autorisée. L'utilisation de la calculatrice est permise.

Unité de tri de bouteilles
. Présentation

Une usine de fabrication de produits liquides comporte une unité de tri de bouteilles (figure 1).
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La mireuse intégrant la vision artificielle sert a contréler la qualité des bouteilles en verre et
assurer I'absence de débris de verre (corps étranger). Les bouteilles non conformes sont écartées
du convoyeur de transfert vers un convoyeur accumulateur pour le stockage. Leur évacuation est
effectuée manuellement.
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Il. Fonctionnement de 'unité de tri

Vers capsulage /étiquetage

M2 : moteur
du convoyeur accumulateur.

= L= L= '
s ——
M1 : moteur du convoyeur ¢ !
de transfert. ) =
Figure 2

Mireuse (S0)

Le fonctionnement de I'unité de tri de bouteilles est décrit par le Grafcet d'un point de vue systeme
ci-contre :

= | a capacité de |
'accumulateur 0
est limitée a 7
bouteilles —+ Départ cycle
(N=1);

= | 'accumulateur
est vidé
manuellement
par un
operateur ; A A 2 L Ejecter la bouteille | Stocker la bouteille| Transférer

= Deux non conforme non conforme les bouteilles
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lumineuse

seront
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{ U Transférer
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= Sur le tapis de transfert, deux bouteilles consécutives sont suffisamment espacées de telle
sorte que la détection de la bouteille suivante a la zone d’ejection (S1) ne s'effectue qu'apres la
fin de 'opération d’éjection de la bouteille précédente ;

= Pour des raisons de simplification, le cas de la présence d’une deuxiéme bouteille non
conforme (S1) au cours de 'opération d'éjection de la premiére n’est pas traité par le Grafcet.

lll. Choix technologique

Capteurs/
Actions Actionneurs Préactionneurs Boutons/
Informations

Transférer les bouteilles Moteur M1 KA .
Ejecter les bouteilles non Veérin double effet | Avance tige : 14M €4
conformes C Retour tige : 12M o
Stocker les bouteilles non Moteur M2 KM2 )
conformes
Signalisation lumineuse Voyant H1 5
Signalisation sonore Buzzer H2 5
Présence bouteille non conforme au poste de mirage (mireuse) SO
Présence bouteille au poste d'éjection B
Bouteille non conforme stockée S2
Accumulateur vide Raz
Départ cycle | Dcy
Nombre de bouteilles non conformes stockées = 7 | N=1
Nombre de bouteilles non conformes stockees < 7 i N=0

IV. Document constructeur du compteur-décompteur binaire synchrone (74191)

” CTR DIV 16
CTEN—O() G1 _ (12)
— (5) 2(CT=0)Z6 MAX/MIN
D/U M2 (DOWN)
3(CT=15)Z6
—IM3 (UP)
CLK (4 1,2-1,3+
—OlGa 6,1,4:)(—‘53—)%
— (11
LAOD(—)OCS
A—(15) 5D (1) @) Qs
2
- @ Bl o
c1AF (g =2 g,
7!
P P 2.5

74191

Table de fonctionnement

LO4AD | D/U | CIEN | Mode de fonctionnement
0 X 0 Chargement
1 1 0 Décomptage
1 0 0 Comptage
X X 1 Blocage
Figure 3

V. Caractéristiques techniques du moteur M1

Le moteur M1 est un moteur asynchrone triphasé hexapolaire a rotor en court-circuit alimenté
par un secteur 230/400V, 50Hz et portant sur sa plague signalétique les caractéristiques
nominales suivantes :

230/400V; 50Hz; 960 tr/min;

0.55 KW,

cosp=0.8;

n=88%
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VI. Fonctionnement du motoréducteur a embrayage-frein

Le déplacement horizontal du convoyeur de transfert des bouteilles est assuré par :

- Un moteur M1 ;

Un réducteur a engrenages (1,2) et (4,5) ;
Un embrayage frein ;

Un systeme poulie-courroie.

La rotation de I'arbre moteur (50) est transmise et adaptée a I'arbre de sortie du réducteur (7) par
un train d’engrenages a deux étages.

Un embrayage-frein a commande électromagnétique (voir figure ci-dessous) assure la rotation
ou l'arrét de la poulie (21) selon I'état de la bobine KA (14) :

¢ Bobine excitée : position embrayée - Rotation de la poulie (21) ;
¢ Bobine non excitée : position freinée - Arrét de la poulie (21).

Eclaté de ’embrayage frein (sans 14 et 38)
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Vil.Solution cablée de comptage de bouteilles non conformes
La carte électronique (figure 4) est & base d’'un compteur intégré 74191 et d'un A.L.I supposé
parfait. Cette carte est destinée au comptage du nombre de bouteilles non conformes stockées.
Une variable N est égale & 1 quand 7 bouteilles sont éjectées dans le convoyeur accumulateur.

- Le photoiransistor T1 et le transistorT2 sont supposes parfaits.

S

2(CT=0)26

3{CT=15)26

6,14

MAX/MIN

i

Qa

Qs

Qc

(;TE_N CTR DIV 16
Ve 2V —DEO i
S Q M2 (DOWN)
Z KAT A R a —QOim3 (up)
D2 "
R3 S [j geh >‘!,2-!1,3+
™~ R5 Vee —les
vat |, A>—:}—g T2 R| IR [AGD |
L1 .
Vs Alsp (1)
R4
/777
‘ — B (2)
+5V . .
4
STFLpgpy FF7F 7777 RAZ 5 -
(8)
74191
Figure 4 o

VIll. Solution programmée de comptage des bouteilles non conformes

Les bouteilles non conformes sont stockées dans un accumulateur (maximum 7 bouteilles) afin
d’étre dégagées manuellement. On se propose de réaliser une carte de commande a base de
microcontréleur qui assure cette opération de comptage en affichant a chague fois le nombre de
bouteilles stockées. Lorsque I'accumulateur est saturé, deux signalisations: sonore et lumineuse
seront enclenchées. L'opérateur doit ainsi vider 'accumulateur et actionner le bouton de remise

a zéro (RAZ).
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Figure 5
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48 47 48 49

44

42 41 40

Moteur M1

Position Embrayée (E)

34 33 323130

Chaine de transmission de puissance

38 33

9/10/11/2/3/14/

32

A!lmentatmn e
électrique osition freinée
30

15

Détail E

31 | 1 | Disque intérieur - 15| 4 _Vis_aEt_e_CyliaaFique a six pans creux |

50 | 1 | Arbre moteur 130 | 1 |Porte disque |nter|eur 14 | 1 Bobine KA -
49 | 4 | Vis a téte hexagonale 29 | 1 | Garniture frein i 13| 3 VIS a téte cylindrique

48 | 1 |Ecrouhexagonal | | 28 | 4 |Visa téte cylindrigue N | 12 | 3 | Ressort - - B
47 | 1 | Flasque gauche 27 | 1 | Boitier 11| 1 | Moyeu

46 | 1 | Rondelle grower 26 | 1 | Arbre de sortie | [10 | 2 | Roulement & billes & contact radial

45 | 1 | Clavette parallele 25 | 1 | Vis a téte hexagonale 9 | 1 | Couvercle d’accouplement

44 | 2 | Bouchon 24 | 1 | Rondelle plate - 8 | 1 |Coussinetacollerette

43| 1 |Carter ' 23 | 1 | Clavette paralléle . 7 | 1 | Arbre de sortie du réducteur |
42 | 2 | Pied de positionnement 22 | 1 | Anneau élastique pour alesage ) 6 1 | Coussinet a collerette

Al | _1 Flasque droit 21 1 | Poulie : 5 1 Couronne ; Z5 = 108 dents ]
40 | 1 | Bague 20 | 1 | Courroie trapézoidale 4 1 ‘ Plgnon arbré ; Z, = 36 dents

39 | 1 | Joint plat 19 | 1 | Roulement a deux rangées de billes 3 1 | Roulement & deux rangées de billes

38 | 1 |Boiier 18 | 1 | Plateau fixe pour frein - 2 | 1 | Roue dentée ; Z, = 48 dents

37 | 1 | Joint feutre 17 | 1 | Plateau mobile 1 | 1 | Pignon moteur ; Z; = 24 dents

36 | 1 | Ecrou a encoches 16 | 1 | Disque extérieur | Rp | Nb Désignation

35 | 1 | Bague entretoise . - : . Dossier technique
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